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Partes
Número das 

questões

Peso das 
questões no 
componente

Peso dos 
componentes no 
cálculo da nota

40%
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60%

15%

75%

- -

10. Atenção!
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FORMAÇÃO GERAL

QUESTÃO DISCURSIVA 1

Mobilidade urbana em cidade com mais de 500 mil habitantes
Modalidade Tipologia Porcentagem (%)

RASCUNHO
1
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14
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QUESTÃO DISCURSIVA 2

a

a

RASCUNHO
1

2

4

5

6

7

9

10

11

12

14

15
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QUESTÃO 01

PORQUE

A
B
C
D
E

QUESTÃO 02

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 03

e

Razão entre a pegada ecológica

e a biocapacidade do planeta1.60

1.50

1.40

1.30

1.20

1.10

1.00
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0.80

0.70
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2005

2008

0.74

0.85

1.00

1.08

1.16 1.14

1.25 1.27
1.30

1.45

1.52

A 2

B

C

D

E
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QUESTÃO 04

website

microblogging

websites

online

A
websites 

B
websites

C

D

E
websites 

QUESTÃO 05

emergência

A
B
C
D
E

*R1720146*
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QUESTÃO 06

30,3 36,5

10,1 44,4

31,7 34

15,5 41,4

JORNADA MÉDIA TOTAL DE TRABALHO POR

SEMANA NO BRASIL - (EM HORAS)

mãe com filhos

pai com filhos

mulher chefe de casal
com filhos

homem chefe de casal
com filhos

mulher cônjuge em
casal com filhos

tempo médio por semana dedicado aos afazeres domésticos

0 10 20 30 40 50 60 70

tempo médio por semana dedicado ao trabalho remunerado

25,9 36,8

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 07

Tempo de 
deslocamento Brasil Rio de 

Janeiro
São

Paulo 

Até cinco minutos

De seis minutos 
até meia hora
Mais de meia hora 
até uma hora
Mais de uma hora 
até duas horas
Mais de duas 
horas

A

B

C

D

E

QUESTÃO 08

.

A

B

C

D

E
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COMPONENTE ESPECÍFICO

QUESTÃO DISCURSIVA 3

*R1720149*
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RASCUNHO
1

2

4

5

6

7

9

10

11

12

14

15
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QUESTÃO DISCURSIVA 4

Motor
Trifásico

Inversor

1 V

60 Hz

REF

+

–
+

–

+–

RASCUNHO
1

2

4

5

6

7

9

10

11

12

14

15
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QUESTÃO DISCURSIVA 5

A

B

A

H(f)

f Bf f

aliasing

RASCUNHO
1

2

4

5

6

7

9

10

11

12

14

15
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QUESTÃO 09

x

f(x; μ, σ2) =
1√

2πσ2
e−

(x−μ)2

2σ2

μ = 25km e σ2 = 25km2

2.

V.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 10

+

L2

L1

L3
1F

12 V
1H

e

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 11 

DBO5,20 (mg/L)

Ponto de
lançamento de
esgoto

Ponto de
lançamento de
esgoto

Ponto de
lançamento de
esgoto

X Y Z W T

Imagem sem escala

Q

Seção DBO5,20

X

Y

Z

W

T

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 12 

Tint = 20°C

20 cm

Text = 35°C

105 W/m2

Material térmica
 (W.m 1.K 1)

A

B

C

D

E

QUESTÃO 13 

A
B
C
D
E
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QUESTÃO 14

1√
f

= −2 log10

(
k

3, 7D
+

2, 51

Re

√
f

)

f
k
D
Re

D
f

0

f1

f0 f1

Re

k
f0 f1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

A
1 2 4 5 6 7 9 10

F

B
1 2 4 5 6 7 9 10

F

C
1 2 4 5 6 7 9 10

F

D
1 2 4 5 6 7 9 10

F

E
1 2 4 5 6 7 9 10

F
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QUESTÃO 15

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 16

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 17

0
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P
or
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nt
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em

 d
e 

Vo
to

s

Candidato
A

Candidato
B

Gráfico I

40
45

50
55

60

P
or

ce
nt

ag
em
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Vo
to

s
Candidato

A
Candidato

B

Gráfico II

A
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C

D

E

QUESTÃO 18

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 19 

Primário

Bmax

2.2

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0
0.0001 0.001 0.01 0.1

P , W/kg
1 10

c

B
,

2
W

b/
m

m
ax

Bmax

Máquinas Elétricas:
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Bmax

A

B

C

D

E

QUESTÃO 20 

Filtro
analógico

Entrada
analógica

Sinal limitado
em banda Sinal digital

Sinal digital
processado

Sinal
analógico

Saída
analógicaConversor

analógico-
digital

Conversor
digital-

analógico
Filtro de

reconstrução
Processamento

digital

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 21

A

B

C

D

E

QUESTÃO 22

1

2

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

*R17201421*



22

QUESTÃO 23

1

V 12 V

V.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 24 

100

10

1,0

0,1

0,1 1,0 10
I mALED

+V
BB

I
m

A
C

100

0,01

0,001
+1000V

2N3904

4N33

+

+10V
1 k

430

10V

0,0001

4N33

Eletrônica, 

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 25 

A B C D

L1

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 

QUESTÃO 26 

1,0 +
1,0

Overshoot

0,9

0,1
0

Tempo de subida

Tempo de
pico

Tempo de
acomodação

tTs

ess

Tp

y(t)

Mpt

Tr

Tr

1

Sistemas de controle modernos

Y(s)

Y(s) =
1

s2 + 1,4s + 4
Ts

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 27 

Frequência (rad/s)
10

-90

-45

0

45

90
-70

-60

-50

-40

-30

-20

-1 100 101 102 103 104

Fa
se

 (g
ra

us
)

M
ód

ul
o 

(d
B

)

A H(s) =
100

(s + 1) (s + 200)

B H(s) =
10s

(s + 10) (s + 100)

C H(s) =
s2

(s + 10) (s + 200)

D H(s) =
10s

(s + 1) (s + 200)

E H(s) =
100

s (s + 100)
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QUESTÃO 28

V.

A

B

C

D

E .

QUESTÃO 29

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 30

?
não importa ’

’

A B C D X

0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0 1 1 ?
4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 1 ?
6 0 1 1 0 ?
7 0 1 1 1 ?
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 1 1
10 1 0 1 0 1
11 1 0 1 1 ?
12 1 1 0 0 1
13 1 1 0 1 ?
14 1 1 1 0 ?
15 1 1 1 1 ?

A

B ’ ’ ’
C ’ ’
D ’ ’
E ’ ’ ’ ’ ’ ’.

QUESTÃO 31

maglev

maglev.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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Prezado(a) estudante,

ou ou  ou 

Número da questão
Opções de escolha

ou
ou

 ou

 ou
ou

ou

ou
ou

 ou

ou
ou

 ou

4.

ATENÇÃO!

*R17201428*
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QUESTÃO 32 - Sistemas de Energia Elétrica

Introdução aos sistemas 
de distribuição de energia elétrica

A

B

C

D

E

QUESTÃO 32 - Eletrônica

.

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE
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QUESTÃO 32 - Controle e Automação

-

-

PORQUE

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 32 - Telecomunicações

A

B

C

D

E

*R17201430*



QUESTÃO 33 - Sistemas de Energia Elétrica

UHE SE

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 33 - Eletrônica

ripple

Vcc

Vbat

δ

A

|V cc| =
V bat

1 − δ

B

|V cc| =
δ.V bat

1 − δ

C

|V cc| =
δ.V bat

1 − δ

D

|V cc| =
δ.V bat

1 − δ

E

|V cc| = δ.V bat

*R17201432*



QUESTÃO 33 - Controle e Automação

F

M Y

G(s) = Y(s) = 1

F(s) Ms2 + Cs

C

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

QUESTÃO 33 - Telecomunicações

Engineering Task Force

Internet Protocol 

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE

*R17201433*



QUESTÃO 34 - Sistemas de Energia Elétrica

Posto 
Horário

BVD BAM BVM

P

INT

FP

P INT
FP

BVD BAM BVM

A

B

C

D

E

*R17201434*



QUESTÃO 34 - Eletrônica

12 V

RX

LDR

Resistência
( )

10000

8000

6000

4000

2000

1000

500

20 50 100 200 400 600 1000
Iluminância

(lux)

0

4

8

12

16

2 4 6 8 VGS(V)

VDS=25V

ID(A)

gate
ource

A 12 000 
B 12 000 
C

D

E 24 000 

*R17201435*



QUESTÃO 34 - Controle e Automação

x(t) y(t) e(t)

X(s) Y(s) E(s)
K e T

K

Controlador
Proporcional

1
Ts + 1

Forno

++
-

X(s)

x(t)

E(s)

e(t)

Y(s)

y(t)

X(s) = 1/s.
e(t)

A 0.

B
1

.
K

C
1

.
K + 1

D
K

.
K + 1

E ∞.

ÁREA LIVRE 

QUESTÃO 34 - Telecomunicações

m1(t)  m2(t) e m3(t)
s1( ) s2( ) e s3( )

m1(t)

1

m2(t) e m3(t)

2 e 3 1 2 3 .

S

-1000 1000 -1000 1000 -2000 2000

1 S2 S3

2 e 

3

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 35 - Sistemas de Energia Elétrica

A B
C

100 1,0

90 0,9

80 0,8

70 0,7

60 0,6

50 0,5

40 0,4
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)

D
 - E
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ento
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0

Potência fornecida em relação à nominal (%)
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C
A
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D

V. 

A

B

C

D

E
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QUESTÃO 35 - Eletrônica

reset

reset

reset

Diodo

+ 5 V

R

C

Oscilador
1 MHz

UCP

Reset

ln

A 77 .

B 145 .

C 190 .

D 770 .

E 1 450 .

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 35 - Controle e Automação

x(t) y(t)
y(t)  = (x(t))a+bx(t)+c.

a b e c

A a = 0, b = 1, c = 0.

B a = 1, b = 1, c = 0.

C a = 1, b = 0, c = 1.

D a = 2, b = 0, c = 1.

E a = 2, b = 0, c = 0.

ÁREA LIVRE 

QUESTÃO 35 - Telecomunicações

024
bits

bits
bits bits bits

bit bits

Densidade Espectral
de Potência (W/Hz)

0 22,05 f(kHz)

A

B

C

D

E

ÁREA LIVRE 
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QUESTÃO 1

A
B
C
D
E

QUESTÃO 2  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 3  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 4  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 5  

A
B
C
D
E

QUESTÃO 6

A

B

C

D

E

QUESTÃO 7  

A

B

C

D

E

QUESTÃO 8  

A

B

C

D

E

QUESTÃO 9  

A

B

C

D

E

QUESTIONÁRIO DE PERCEPÇÃO DA PROVA

*R17201440*


